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	Сврха: 
Oвај модул омогућује континуиран развој математичких способности ученика, унапређење рада са калкулатором (рачунаром), унапређење и развијање тзв.култирних техника (уредност, прецизност, систематичност, читање вриједности тригонометријских функција, сигурност при рјешавању планиметријских проблема)

	Специјални захтјеви / Предуслови

Стечена знања из модула 3.

	Циљеви

	Овај модул има за циљ: 
· Развијање и унапређење основних менталних операција ( упоређивање, сређивање, апстраховање, уопшта​ва​ње, класификовање, конкретизовање, формализовање, аналогизовање);

· Развијање општих радних врлина као што су: брижљивост, тачност, одговорност, јасноћа, уредност;

 -     Развијање тзв. културних техника ( читање вриједности тригонометријских функција, сигурност при рјешавању планиметријских проблема, тумачење вектора, рад са уобичајеним величинама, рад помоћу троугла и шестара, рад помоћу електронских рачунара (џепни калкулатор, компјутер);

· Развијање неких афективних циљева коа што су (спременост за пажљиво: слушање, посматрање, размишљање, образлагање), спремност за рjешавање проблема ( тражење, провjеравање, одбацивање, комбиновање), издржљивост (толеранција на фрустрацију), за самосталност, за сарадњу са другима, за рационалну аргументацију
· Развијање психо-моторичких циљева као што су (уредно цртање тригонометријске кружнице,тригонометријских функција,прегледно писање израза);

-        Писаним рачунским операцијама коректно изражавање мјерних јединица за угао, позитиван угао, негативан угао.

-        Координирано ритмичко писање и говор код писаних рачунских операција; 

-       Прегледно цртање ситуационих скица, цртање и читање табела и других дијаграма; 



	Јединице

	1. Тригонометријска кружница, дефиниције основних тригонометријских функција и њихове основне особине
2. Графици тригонометријских функција
3. Адиционе теореме и њихове посљедице
4. Тригонометријске једначине
5. Синусна и косинусна теорема


	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	1. Тригонометријска кружница, дефиниције основних тригонометријских функција и њихове основне особине 
Ученик ће бити способан да:

-дефинише, наброји, означи  и именује основне тригонометријске функције на тригонометријској кружници, наведе основне тригонометријске идентитете (везане за правоугли троугао);

-описује, приказује и разликује тригонометријске функције углова у различитим квадрантима и различите оријентације угла;

-израчунава, показује и употребљава вриједности тригонометријских функција свођењем на први квадрант;

-анализира, рашчлањује и упоређује идентитете;

-повезује, развија и осмишљава примјену тригонометријских идентитета на проблеме из праксе;

-процјењује, аргументује и вреднује примјену тригонометријских функција на примјерима из праксе;
2.Графици тригонометријских функција

Ученик ће бити способан да:

-дијели апсисну осу на радијане, скицира график основних функција (у=sinx, y=cosx, y=tgx, y=ctgx;

-скицира графике, функција добијених из основних (облик y=asin(bx+c), y=acos(bx+c), y=atg(bx+c);

-израчунава, показује и употребљава вриједности тригонометријских функција (дозвољена употреба калкулатора);

-анализира, рашчлањује и упоређује идентитете;

-повезује, развија и осмишљава примјену тригонометријских идентитета на проблеме из праксе;

-процјењује, аргументује и вреднује примјену тригонометријских функција на примјерима из праксе:
3.Адиционе теореме и њихове посљедице

Ученик ће бити способан да :

-дефинише, наброји, означи  и именује основне тригонометријске формуле за тригонометријске функције збира, разлике два угла, тригонометријске функције двоструког и половине угла, формуле превођења збира и разлике у производ тригонометријских функција;

-описује, приказује и уочава аналогију са тригонометријским функцијама у правоуглом троуглу

-повезује, развија и осмишљава примјену тригонометријских идентитета на проблеме из праксе;

-процјењује, аргументује и вреднује примјену тригонометријских формула на примјерима из праксе.
4.  Тригонометријске једначине
Ученик ће бити способан да:

-именује, трансформише и рјешава основне тригонометријске једначине облика sinx=a, cosx=a (
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),tgx=a, ctgx=a;

-описује, приказује и разликује тригонометријске једначине

-повезује, развија и осмишљава примјену тригонометријских једначина на проблеме из праксе;

5. Синусна и косинусна теорема

Ученик ће бити способан да:

-дефинише, напише и образложи синусну и косинусну теорему;

-описује, приказује и прилагођава теорему према троугловима са различитим елементима; -израчунава, показује и употребљава вриједности израчунатих елемената троугла (дозвољена употреба калкулатора);

-анализира, рашчлањује и упоређује величине углова и страница троугла;

-повезује, развија и осмишљава примјену теорема на проблеме из праксе;

-процјењује, аргументује и вреднује примјену теорема на примјерима из праксе:
	При дефинисању и уочавању својстава тригонометријских функција ма ког угла и 
тзв. свођењу на прави квадрант треба 
користити тригонометријску кружницу, као 
и симетрију (осну и централну). Упоредо са 
одређивањем вриједности тригонометријских функција, треба рјешавати и 
тригонометријске једначине  облика: 
sin ax = b, cos ax = b, tg ax = b. Ученици 
треба да схвате да се многи научни и 
технички проблеми моделују 
тригонометријским функцијама, па је зато 
неопходно настојати да упознају основна 
својства ових функција а првенствено да 
умију скицирати и „читати“ њихове  графике. Посебну цјелину у тригонометријским садржајима представљају адиционе теореме 
и њихове посљедице. Оне су значајне не само  

за одређене идентичне трансформације у 
самој тригонометрији, већ и за примјене у 
неким другим предметима. Зато овој цјелини 
треба посветити велику пажњу и градиво 
добро увјежбати. Упознавањем синусне и косинусне  теореме ученици треба да схвате 
да се проширују могућности примјене  
тригонометрије на рјешавање ма којег 
троугла, као и на рјешавање разних проблема
из метричке геометрије, физике и посебно техничке праксе. 



	Интеграција

1. Физика

2. Стручни предмети

3. Практична настава



	Извори

· Математика и збирка задатака за први разред средње школе које су одобрене од Министарства РС
· Остали доступни уџбеници за наставнике


	Оцјењивање

· Начин: оцјењивање унутар школе
-     оцјењивање се мора извести на основу најмање двије методе;

-     тест на крају овог модула обавезна метода;

-     извести оцјењивање тематских  јединки назначених у табели;

-     ученици морају бити унапријед упознати са методама оцјењивања и критеријумима оцјењивања;

-     ученици морају остварити минимално 50% свих резултата учења, у свим одабраним методама оцјењивања;

-    методе за одређене тематске јединке приказане табеларно;

-     важност тематских јединки унутар модула приказан у табели.
      Разрада метода:

1. Усмено провјеравање знања

· подразумијева континуирану провјеру знања у свим дијеловима часа;

· не планирати часове усмене провјере.

2. Писмена провјера знања:

· писмену провјеру урадити послије 2. и 4. јединице;
· препоручује се 6 задатака у писменој провјери.

3. Тест:
· обавезна метода за крај модула;
· питања за тест и бодовање морају бити унапријед дефинисани;

· питањима треба провјеравати резултате учења тематских јединки назначених у табели;
· бодовање питања треба извести на основу унапријед дефинисане важности тематских јединки;
· у тесту на крају модула број питања је 10.
· Важност:

Усмена провјера                               25% 

Писмена провјера                             25% 

Тест                                                    50% 

· Пролазност:

Довољан (2)                                  50-60%

Добар  (3)                                      61-80%

Врло добар (4)                              81-90%

Одличан  (5)                                 91-100%

МЕТОДЕ ОЦЈЕЊИВАЊА
1. Тригонометријска кружница, дефиниције основних тригонометријских функција и њихове основне особине – 20% - Усмено – Писмено – Тест
2. Графици тригонометријских функција – 20% - Усмено – Писмено – Тест
3. Адиционе теореме и њихове посљедице– 20% - Усмено – Писмено – Тест
4. Тригонометријске једначине– 20% - Усмено – Писмено – Тест
5. Синусна и косинусна теорема– 20% - Усмено – Писмено – Тест.
МЕТОДЕ ОЦЈЕЊИВАЊА

Важност јединица

Број тематске јединице

Назив тематске јединице

Тест

Опсервација практичног рада

20%

1

Тригонометријска кружница, дефиниције основних тригонометријских функција и њихове основне особине

*

*

20%

2

Графици тригонометријских функција
*

*

20%

3

Адиционе теореме и њихове посљедице
*

*

20%

4

Тригонометријске једначине
*

*

20%

5

Синусна и косинусна теорема
*

*
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