	СТРУКА (назив):
	Електротехника

	Занимање (назив):
	Техничар телекомуникација

	Предмет (назив):
	Телекомуникациона мјерења

	Опис (предмета):
	Стручни предмет који се изучава у четвртом разреду, 1 час теорије и 1 час лабораторијских вјежби седмично

	Модул (наслов):
	Лабораторијске вјежбе

	Датум:
	
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 2

	Сврха 

	Оспособити ученика да зна да одабере и да правилно користи мјерни прибор, мјерне инструменте и мјерне методе.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Намјенски опремљена лабораторија.

	Циљеви

	

	Оспособити ученика да кроз рад у лабораторији стиче радна знања и вјештине у правилној примјени мјерних метода и мјерних инструмената и да адекватно приказује и обрађује резултате мјерења.

	Јединице

	1. Увод (1)

2. Мјерење фреквенције (1)

3. Анализатори спектра и спектрална мјерења (4)

4. Мјерење шума (2)

5. Мјерење снаге на високим фреквенцијама (2)

6. Рефлектометрија (1)

7. Мјерења у оптичким комуникационим системима (3)

8. Мјерења на PCM системима (1)

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	У одговарајућој лабораторији ће ученици радити сљедеће вјежбе:
1. Увод
· Упознавање са начином рада и лабораторијом
2. Мјерење фреквенције

· Мјерење фреквенције дигиталним фреквенцметром

3. Анализатори спектра и спектрална мјерења
· Приказивање сигнала у фреквенцијском домену

· Мјерење параметара АМ сигнала на анализатору спектра

· Мјерење хармонијских изобличења помоћу анализатора спектра

· Мјерење интермодулационих изобличења на анализатору спектра

4. Мјерење шума
· Снимање карактеристике Гаусовог шума

· Мјерење односа сигнал – шум у телефонском каналу
5. Мјерење снаге на високим фреквенцијама
· Мјерење електричне снаге ватметром
· Мјерење снаге RF сигнала

6. Рефлектометрија
· Откривање квара на воду помоћу рефлектованих импулса
7. Мјерења у оптичким комуникационим системима
· Упознавање са оптичким кабловима и конекторима (спајање оптичких каблова)
· Кориштење оптичког мултиметра

· Мјерење слабљења оптичког влакна

8. Мјерења на PCM системима
· Мјерење параметара импулса помоћу осцилоскопа
	Намјенска лабораторија треба да буде опремљена мјерним уређајима и осталом опремом која је неопходна за извођење вјежбе.

Приликом извођења лабораторијских вјежби треба се позивати на усвојена знања из теоријског модула.

За сваку вјежбу ученике треба припремити.

За сваку вјежбу ученици пишу извјештај који треба да садржи теоријски увод, задатак вјежбе, опис извођења вјежбе. У извјештају треба да буду јасно приказани резултати мјерења и закључци који се изводе из обраде резултата мјерења.

Сваки извјештај се оцјењује.

Уз опрему која се користи приликом извођења вјежбе треба користити техничку документацију.

Одступање од програма може да буде 30% уз сагласност одговарајућег органа школе.

Уколико школа нема опрему која је потребна за извођење вјежбе треба да покуша да је посуди из предузећа која се баве телекомуникацијама или да организује посјету таквим установама.

Поједине вјежбе могуће је реализовати и виртуелно, на рачунару, кориштењем програмских пакета (на примјер MATLAB, OrCad, LabView итд.) или их приказати на видео биму.

	Интеграција

	· основе телекомуникација
· телекомуникационе мреже

· практична настава

	Извори

	· одговарајући одобрени уџбеници
· каталози

· интернет

	Оцјењивање

	Ученици треба да буду упознати унапријед са техникама и критеријумима оцјењивања.

	Напомена
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