	СТРУКА (назив):
	ЕЛЕКТРОТЕХНИКА


	Занимање (назив):
	ТЕХНИЧАР РАЧУНАРСТВА, ТЕХНИЧАР ЕЛЕКТРОНИКЕ, ТЕХНИЧАР ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТИКЕ, ТЕХНИЧАР ТЕЛЕКОМУНИКАЦИЈА, АУТОЕЛЕКТРИЧАР, ЕЛЕКТРИЧАР, ЕЛЕКТРОНИЧАР МЕХАНИЧАР, ЕЛЕКТРОНИЧАР ТЕЛЕКОМУНИКАЦИЈА


	Предмет (назив):
	ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКИ МАТЕРИЈАЛИ

	Опис (предмета):
	     

	Модул (наслов):
	ПОЛУПРОВОДНИЦИ И ПРОВОДНИЦИ

	Датум:
	 10.06.2004.
	Шифра:
	      
	Редни број:
	 1

	Сврха 

	Оспособити ученика да стекне знање о полупроводницима и полупроводничким компонентама, технологијама израде полупроводничких интегрисаних кола, те проводницима и најчешће коришћеним проводним материјалима у електротехници.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Усвојена знања из хемије из основног образовања о грађи атома, хемијским симболима и хемијским једињењима.

	Циљеви:

	·Оспособити ученика да разумије и зна структуру полупроводика, разлику између појединих врста полупроводника, те начин формирања полупроводничких компонената;

·Оспособити ученика да зна разликовати монолитна и хибридна интегрисана кола као и да зна основне технологије њихове израде;

·Да се ученик оспособи да прати развој нових технологија у изради полупроводничких материјала;

·Оспособити ученика да разумије и зна структуру проводика, те начин формирања полупроводничких компонената.



	Јединице

	1.Грађа атома

2.Полупроводници

3.Технологија израде интегрисаних кола

4.Проводници



	

	Резултати учења:
	Смјернице за наставнике:

	
1. Грађа атома 
Ученик ће бити способан да:

1.Објасни структуру атома и појам енергетских зона;

2 Зна и разумије подјелу ЕТ материјала према величини енегретског процјепа и специфичне електричне отпорности;

3.Наведе примјену ЕТ материјала у зависности од величине и врсте енергетског процјепа.

2. Полупроводници

Ученик ће бити способан да:

1. Објасни појам полупроводника, његове специфичне електричне проводности, као и да зна описати њихове основне карактеристике; 

2. Наведе и објасни најважније полупроводничке материјале (Si,Ge,GaAs);

3. Разумије појам чистог полупроводника и полупроводника са примјесама;

4. Објасни начин формирања полупроводника Н и П типа, као и формирање ПН споја;

5. Зна остале полупроводничке елементе, једињења, легуре које се употребљавају у електротехници.

3. Технологија израде интегрисаних кола

Ученик ће бити способан да:

1.Разумије појам и значај микроелектронике и наведе разлику између хибридних и монолитних интегрисаних кола;

2.Дефинише планарни процес и основне технолошке процесе у производњи монолитних интегрисаних кола (оксидацију, епитаксијални раст, фотолитографију, поступак ецовања и дифузије, јонске имплантације и метализације);

3.Објасни технологију израде диода, транзистора и тиристора;

4.Објасни технологије израде хибридних интегрисаних кола (технологија танког и дебелог филма);

5.Зна основна правила пројектовања интегрисаних кола и проблеме који се јављају при пројектовању;

6.Зна перспективе даљег развоја интегрисаних кола. 

4. Проводници

Ученик ће бити способан да:

1.Објасни појам проводника, разумије њихову подјелу, као и да зна њихова основна проводна и механичка својства;

2.Наведе и објасни најважније проводне материјале (Cu,Al,Ag,Au);

3.Да зна особине и врсте отпорника и гријача;

4.Да зна особине и врсте специјалних проводних материјала: 

·Лемова

·Топљивих осигурача

·Електричних контаката

·Галванских елемената и акумулатора.




	
Јединица 1.
·Користити графофолије, узорке, макете, стручне часописе, Интернет.

·У реализацији модула обим градива прилагодити стварним потребама занимања.

Јединица 2.

·Користити графофолије, узорке, макете, стручне часописе, Интернет;

·У реализацији модула обим градива прилагодити стварним потребама занимања.

Јединица 3.

·Користити графофолије, узорке, макете, стручне часописе, Интернет;

·У реализацији модула обим градива прилагодити стварним потребама занимања.

Јединица 4.

·Користити графофолије, узорке, макете, стручне часописе, Интернет;

·У реализацији модула обим градива прилагодити стварним потребама занимања.




	Интеграција

	1. Основе електротехнике

2. Практична настава

3. Електроника



	Извори

	· Одговарајући одобрени уџбеници

· Стручни часописи

· Каталози

· Интернет



	Оцјењивање

	· Ученици морају бити унапријед упознати са техникама и критеријумима оцјењивања.

· Ученици морају остварити минимално 50 одсто свих дефинисаних резултата учења у одабраним техникама оцјењивања.

· Примијенити најмање три различите технике оцјењивања
.


	СТРУКА (назив):
	ЕЛЕКТРОТЕХНИКА


	Занимање (назив):
	ТЕХНИЧАР РАЧУНАРСТВА, ТЕХНИЧАР ЕЛЕКТРОНИКЕ, ТЕХНИЧАР ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТИКЕ, ТЕХНИЧАР ТЕЛЕКОМУНИКАЦИЈА, АУТОЕЛЕКТРИЧАР, ЕЛЕКТРИЧАР, ЕЛЕКТРОНИЧАР МЕХАНИЧАР, ЕЛЕКТРОНИЧАР ТЕЛЕКОМУНИКАЦИЈА


	Предмет (назив):
	ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКИ МАТЕРИЈАЛИ

	Опис (предмета):
	     

	Модул (наслов):
	ОСТАЛИ ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКИ МАТЕРИЈАЛИ

	Датум:
	 10.06.2004.
	Шифра:
	      
	Редни број:
	 2

	Сврха 

	Оспособити ученика да стекне знање о различитим врстама електротехничких материјала, те структури и примјени различитих врста каблова који се користе у електротехници.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Усвојена знања из модула 1.

	Циљеви:

	· Оспособити ученика да зна разликовати врсте електротехничких материјала;

· Оспособити ученика да зна правилно да примијени поједине врсте електротехничких материјала;

· Да се ученик оспособи да прати развој нових технологија у изради електротехничких материјала.



	Јединице:

	1. Суперпроводници

2. Диелектрици

3. Магнетици

4. Врсте каблова



	Резултати учења:
	Смјернице за наставнике:

	
1. Суперпроводници

Ученик ће бити способан да:

1. Објасни појам суперпроводника, разумије њихову подјелу, као и да зна њихова основна физичка својства;

2. Наведе и објасни најважније суперпроводне материјале (олово,ниоб, калај, легуре титана).

2. Диелектрици

Ученик ће бити способан да:

1. Објасни појам диелектрика, разумије њихову подјелу, као и да зна  објаснити њихова основна механичка и хемијска својства;

2. Наведе и објасни најважније диелектричне материјале (полиетилен, поливинилхлорид,  силиконска гума, полиуретан, кабловско уље, сув ваздух, елгас, кварцно стакло);

3. Објасни специјалне диелектричне материјале.

3. Магнетици
Ученик ће бити способан да:

1. Објасни појам магнетика, разумије њихову подјелу, као и да зна њихове основне карактеристике и примјену;

2. Наведе и објасни најважније магнетне материјале (легуре гвожђа).

4. Врсте каблова

Ученик ће бити способан да:

1. Разумије и зна основне карактеристике енергетских и телекомуникационих каблова.




	
Јединица 1.

·Користити графофолије, узорке, макете, стручне часописе, Интернет;

·У реализацији модула обим градива прилагодити стварним потребама занимања.

Јединица 2.

·Користити графофолије, узорке, макете, стручне часописе, Интернет;

·У реализацији модула обим градива прилагодити стварним потребама занимања.

Јединица 3.

·Користити графофолије, узорке, макете, стручне часописе, Интернет;

·У реализацији модула обим градива прилагодити стварним потребама занимања.

Јединица 4.

·Користити графофолије, узорке, макете, стручне часописе, Интернет;

·У реализацији модула обим градива прилагодити стварним потребама занимања
.

	Интеграција

	1. Основе електротехнике
2. Практична настава
3. Електроника



	Извори

	· Одговарајући одобрени уџбеници
· Стручни часописи
· Каталози
· Интернет



	Оцјењивање

	· Ученици морају бити унапријед упознати са техникама и критеријумима оцјењивања.

· Ученици морају остварити минимално 50 одсто свих дефинисаних резултата учења у одабраним техникама оцјењивања.

· Примијенити најмање три различите технике оцјењивања.
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